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Colostragem



Constituinte Colostro
Ordenhas pós parto  

Leite Transição
Leite 

Integral
2ª 3ª 4ª

Sólidos totais % 24,5 19 16 15,5 12,2
Gordura % 6,4 5,6 4,6 5 3,9
Proteínas % 13,3 8,5 6,2 5,4 3,2
Aminoácidos Essenciais mM 390 230 190 140 -
Imunoglobulinas % 6,0 4,2 2,4 - 0,09
Lactose % 2,7 3,9 4,4 4,6 5,0
Lactoferrina g/L 1,84 0,86 0,46 0,36 -

Insulina µg/L 65 35 16 8 1
Hormônio do Crescimento 
µg/L

1,5 0,5 - - -

IGF-1 µg/L 310 195 105 62 -

Adaptado de ROY (1970), FOLEY & OTTERBY (1978), Conneely et al., 2014



Qual a importância em fornecer o colostro?

Placenta bovinos

Sindesmocorial

Ingestão de colostro

» Colostro é rico em imunoglobulinas (IgG, IgA, IgM)
responsável pelo estabelecimento de imunidade e
proteção contra doenças.

» Primeira fonte de nutrientes.

X X

X



Qual a importância em fornecer o colostro?
» Gordura e Lactose – termogênese e regulação da

temperatura corporal

» Oligossacarídeos – desenvolvimento do microbioma do
trato gastrointestinal

» Fatores de crescimento – maturação e funcionamento do
trato gastrointestinal

» Leucócitos – Macrófagos e Linfócitos – Capacidade de
ativar respostas imunes mediadas por células

» Fatores não nutritivos – fatores de crescimento,
hormônios, citoquinas, inibidor de tripsina, componentes
bioativos (lactoferrina, lisozima, lactoperoxidase)

Godden et al., 2019 



Qual a importância em fornecer o colostro?

- Colostro → habilita neutrófilos a realizar fagocitose;

- Células presentes no colostro:

▪ macrófagos (40-50%)

▪ linfócitos (22-25%)

▪ neutrófilos (25-37%)

Animais que ingeriram tais células tendem a desenvolver 

células apresentadoras de antígenos mais rapidamente → 

patógenos e vacinas.



Fornecimento de 
200 – 300g IgG

1º Fornecimento

10% do Peso Vivo ao 

Nascimento

2º Fornecimento 

5% do Peso Vivo

ao Nascimento

Quantidade

Godden et al., 2019 



Quantidade

DCHA - Lombard, 2020 



Horas pós nascimento

Primeiro 
Fornecimento

Segundo 
Fornecimento 

Colostro

Leite

Quantidade



Qualidade Colostro

Raça 
Idade da Vaca 

Estação do Ano 
Vacinação Pré-parto 

Tempo de Período Seco 
Tempo de ordenha

Godden et al., 2019 



Refratômetro Brix

≥ 25% de BRIX

Qualidade



Fornecer o colostro 

até 2 horas 
após o nascimento!

Tempo

Veterinary Clinics: Food Animal Practice 2019 35535-556

DOI: (10.1016/j.cvfa.2019.07.005) Godden et al., 2019 



Journal of Dairy Science 2018 1013099-3109DOI: (10.3168/jds.2017-13397) Fischer et al., 2018

Consumo de 200g IgG
Eficiência de absorção máx (%) 51,8 - 0h

35,6 – 6h
35,1 – 12h



Contagem bacteriana total:

<100.000 UFC/mL

Coliformes: 

<10.000 UFC/mL

Limpeza
Segurança

Veterinary Clinics: Food Animal Practice 2019 35535-556DOI: 

(10.1016/j.cvfa.2019.07.005) 

Godden et al., 2019 



EFICIÊNCIA DE 

COLOSTRAGEM



» Realizar a coleta entre 24 h 
e 48h (r > 0,98) após o 
nascimento.

» De 4 a 9 dias (r >0,88)

Journal of Dairy Science 2018 101(7):6430-6436 
DOI: (10.3168/jds.2017-13553) Wilm et al., 2018



Veterinary Clinics: Food Animal Practice 2019 35535-556DOI: (10.1016/j.cvfa.2019.07.005) Godden et al., 2019 
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DCHA - Lombard, 2020 

Dias de Idade

Excelente
IgG no Soro

Boa               
Aceitável
Ruim

P
ro

b
a
b

ili
d

a
d

e
 S

o
b

re
vi

v
e
r



Categorias Proteína Sérica 
Total (g/dL)

Brix Sérico (%) % de bezerros

Excelente ≥ 6,2 ≥ 9,4 > 40% 

Boa 5,8 – 6,1 8,9 – 9,3 30%

Aceitável 5,1 – 5,7 8,1 – 8,8 20%

Ruim < 5,1 < 8,1 < 10%

(Lombard et al., 2020)



Banco de Colostro

- Falha na produção
Quantidade e/ou Qualidade

- Manejo

- Descongelamento
Temperatura máx. 50˚C em banho maria



Contagem bacteriana total:

<100.000 UFC/mL

Coliformes: 

<10.000 UFC/mL

Limpeza
Segurança

Veterinary Clinics: Food Animal Practice 2019 35535-556DOI: 

(10.1016/j.cvfa.2019.07.005) Godden et al., 2019 



Leite de Transição



Constituinte Colostro
Ordenhas pós parto  

Leite Transição
Leite 

Integral
2ª 3ª 4ª

Sólidos totais % 24,5 19 16 15,5 12,2
Gordura % 6,4 5,6 4,6 5 3,9
Proteínas % 13,3 8,5 6,2 5,4 3,2
Aminoácidos Essenciais mM 390 230 190 140 -
Imunoglobulinas % 6,0 4,2 2,4 - 0,09
Lactose % 2,7 3,9 4,4 4,6 5,0
Lactoferrina g/L 1,84 0,86 0,46 0,36 -

Insulina µg/L 65 35 16 8 1
Hormônio do Crescimento 
µg/L

1,5 0,5 - - -

IGF-1 µg/L 310 195 105 62 -

Adaptado de ROY (1970), FOLEY & OTTERBY (1978), Conneely et al., 2014



Leite

Colostro

Horas pós nascimento

Leite TransiçãoIg
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Fonte: Hare et al., 2020

Fornecimento de Colostro ou Leite de 

Transição após 24 h de nascimento 

auxilia a manter altas concentrações 

séricas de IgG



LeiteColostro

72 horas pós 
nascimento

Leite Transição

Fonte: Pyo et al., 2020

Fornecimento de Colostro ou Leite de 

Transição até 3 dias após o nascimento 

promove melhoria do desenvolvimento 

intestinal



Fonte: Nida Amin e Jana Seifert, 2021. Computational and Structural Biotecnology Journal 19 (2021) 

Fatores que 
influenciam o 
estabelecimento 
inicial e o 
desenvolvimento 
de comunidades 
microbianas do 
TGI de bezerros.

Influência Materna

Dieta (líquida/Sólida) Idade Desaleitamento Antibióticos

Suplementos Alimentares



Aleitamento



Tratamentos

2L 4L 8L 2L+C 4L+C 8L+C

Consumo MS 

(g/d)

226 452 904 625 678 1086

PV Inicial 37,8 35,3 38,8 35,2 37,1 37,8

PV Final 43 52,2 86,0 51,2 67,3 92,8

Ganho de Peso 

(g/d)

86 280 794 263 505 886

Tabela. Consumo de alimentos, peso vivo inicial, peso vivo final, desempenho, de

bezerros alimentados com diferentes volumes de leite com ou sem concentrado durante a

fase de aleitamento até 64 dias de idade





Adensamento



Tratamentos
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Fig 1. f) Dias com diarreia



Leite Descarte



SAÚDE ÚNICA

BIOSSEGURIDADE

Fonte: Adaptado CFMV





Principais Problemas

Revista Leite Integral – Vieira et al., 2021



Do 4º aos 60 dias de vida

Grupo (LI) Grupo (LD) Grupo (LDP)

Efeitos da utilização de leite integral, leite de descarte e leite de 
descarte pasteurizado sobre o consumo, parâmetros ruminais, saúde e 

desempenho de bezerros leiteiros

Viera, 2021



2.3- RESULTADOS E DISCUSSÃO
Composição, CCS e CBT do leite

Tabela 1. Composição, contagem de células somáticas (CCS) e contagem bacteriana total (CBT) de

amostras de leite integral (LI), leite de descarte (LD) e leite de descarte pasteurizado (LDP) e

composição do concentrado utilizado durante o período de 4 a 60 dias

Parâmetros
Tratamentos

EPM 
Concentrad

oLI LD LDP

MS (%) 13,04 a 12,82 b 12,48 c 0,51 94,53

Gordura (%) 4,24 a 4,10 a 3,76 b 0,46 3,14

Proteína (%) 3,30 b 3,46 a 3,49 a 0,24 19,06

Lactose (%) 4,46 a 4,33 b 4,33 b 0,15 -

CCS (x 10³ cél / mL) 366,81 c 1740,15 a 1424,67 b 901 -

CBT (x 10³ UFC / mL) 19,79 c 548,37 a 295,41 b 369 -

FDN (%) - - - - 12,7

FDA (%) - - - - 5,6

EST (%) - - - - 8,81

EB (Kcal/kg) - - - - 4.168,63 Viera, 2021



2.3- RESULTADOS E DISCUSSÃO
Parâmetros de saúde

Não houve diferença entre os tratamentos (0,67, 1,13 e
1,81, respectivamente; P = 0,79).

Houve efeito apenas para semana, sendo observado
valores mais altos na semana 2 (0,81; P < 0,05).

Não houve diferença entre os tratamentos (9, 6 e 7
animais, respectivamente; P = 0,72).

Não houve diferença entre os tratamentos (8,21, 5,93 e
5,21 d, respectivamente; P = 0,29).

Não houve diferença entre os tratamentos (3, 7 e 5
bezerros; respectivamente; P = 0,30).

Viera, 2021



2.3- RESULTADOS E DISCUSSÃO
Desempenho, eficiência alimentar e medidas corporais

Tabela 5. Desempenho, eficiência alimentar e medidas corporais de bezerros leiteiros alimentados

com leite integral (LI, n = 15), leite de descarte (LD, n = 15) e leite de descarte pasteurizado (LDP, n

= 15) durante o período de 4 a 60 dias

Parâmetros
Tratamentos

EPM 
P-valor

LI LD LDP T S T X S

Desempenho

Peso inicial (kg) 38,49 38,19 39,51 0,43 0,62 - -

Peso final (kg) 76,03 77,43 74,09 0,82 0,77 - -

Média do período 

total (kg)
37,55 39,25 34,58 0,36 0,13 - -

GMD (kg/d) 0,67 0,71 0,62 0,03 0,25 < 0,0001 0,26

Eficiência alimentar 0,76 a 0,79 a 0,71 b 0,03 0,001 < 0,0001 < 0,0001

Medidas corporais (cm)

Circunferência 

torácica
86,94 86,16 86,23 1,33 0,21 < 0,0001 0,0064

Altura de cernelha 84,41 84,15 84,28 0,79 0,74 < 0,0001 0,73

Largura de garupa 24,95 25,01 24,82 0,56 0,35 < 0,0001 0,75

Altura de garupa 87,19 87,35 87,36 0,915 0,88 < 0,0001 0,064



Tratamentos

Leite Integral

(n = 15)

Leite de Descarte

(n = 15)

▪ 30 bezerros (Holandês-Gir)
▪ Seis litros/tratamento
▪ Período do experimento: 4 – 60 dias de vida



▪ Aos 60 dias de idade, amostras foram coletadas 

diretamente do reto;

▪ E. coli foi isolada das amostras, cultivadas e realizado 

um teste de antibiograma para avaliação da 

sensibilidade bacteriana a: 

Amoxicilina (AMO)

Ampicilina (AMP)

Ceftiofur (CEF)

Cefoperazona (CEFO)

Florfenicol (FLO)

Enrofloxacina (ENR)

Estreptomicina (STR)

Diniz Neto et al., 
2020



Figuras: Resistência de E. coli fecal de bezerros leiteiros (n = 15 por grupo) alimentados com leite 
integral e leite de descarte

P < 0.05 P < 0.05 P < 0.05 P < 0.05

Leite Integral Leite IntegralLeite Descarte Leite Integral Leite IntegralLeite Descarte Leite Descarte Leite Descarte

Amoxicilina Ampicilina Ceftiofur Cefoperazona

Resistent
e

Sensível

SensívelResistent
e

Diniz Neto et al., 
2020



P > 0.05P > 0.05 P < 0.05

Figuras: Resistência de E. coli fecal de bezerros leiteiros (n = 15 por grupo) alimentados com leite 
integral e leite de descarte

Leite Integral Leite Descarte

Florfenicol

Resistent
e

Sensível

Leite Integral Leite IntegralLeite Descarte Leite Descarte

Enrofloxacino Estreptomicina Diniz Neto et al., 
2020



Fonte: Nida Amin e Jana Seifert, 2021. Computational and Structural Biotecnology Journal 19 (2021) 

Fatores que 
influenciam o 
estabelecimento 
inicial e o 
desenvolvimento 
de comunidades 
microbianas do 
TGI de bezerros.

Influência Materna

Dieta (líquida/Sólida) Idade Desaleitamento Antibióticos

Suplementos Alimentares

DISBIOSE





Pasteurização

- Não interfere na qualidade

nutricional;

- Não elimina resíduo 

antimicrobiano na totalidade;

- Reduz a carga microbiana.



Pasteurização

Lenta: 62 a 65 ºC por 30 minutos

Rápida: 72 a 75 ºC por 15 
segundos

- Seguido de resfriamento rápido



Óleos essenciais



Tratamentos

Sucedâneo de 

leite

(n = 15)

Sucedâneo de 

leite + mistura de 

óleos essenciais 

(n = 14)
▪ 29 bezerros (Holandês-Gir)
▪ 5 litros/tratamento (15% MS)
▪ Mistura de óleos: anis, canela, alho, alecrim e tomilho                      

(1 g/d/bezerro)
▪ Período do experimento: 4 – 90 dias de vida
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Transformando Informação em Inteligência

“ERA DOS SENSORES”



TECNOLOGIA PARA 

MENSURAR INDICADORES

PRODUTIVOS

FISOLÓGICOS

COMPORTAMENTAIS

CONSTANTE
e

INDIVIDUAL



- AGILIZAR E TORNAR PRECISA

A TOMADA DE DECISÃO

- DETECÇÃO PRECOCE DE

DOENÇAS

- DEFINIÇÃO DE MELHORES

MANEJOS



Visão Computacional

Reconhecimento 

do Indivíduo

Reconhecimento do 

Comportamento



Visão Computacional

Peso 

Medidas Morfométricas



Temperatura: Uso de Microchips

Journal of Thermal Biology - Vieira et al, 2021

- Alta acurácia e moderada precisão

- Dados de temperatura e umidade melhoram as 

predições

- Melhores locais: Pescoço e Base da Cauda

- Sugestão dos autores: Base da Cauda (facilidade de 

manejo e retira na toalete no abate)

Tail

Leg

Ear

Navel

NeckPescoço

Orelha

Umbigo
Perna

Base da 

Cauda



Informação

Intervenção

Temperatura

Ruminação

Atividade

Consumo

Comportamento

Vídeo/Imagem

Localização

Produtor

Inteligência Artificial: Saúde Animal



Informação

200,0

300,0

400,0

500,0

600,0

700,0

-20 -17 -14 -11 -8 -5 -2 1 4 7 10 13

Predição

2 dias antes

Comportamento
Acurácia

(%)

Sensibilidade

(%)

Especificidade

(%)

Atividade 74 71 76

Ruminação 84 76 91

Resultados Preliminares

Inteligência Artificial: Saúde Animal

Submetido- Journal Dairy Science - Teixeira et al, 202_



MONITORAR



“Não se gerencia 

o que não 

se mede”

“Sem DADOS 
você é apenas 

mais uma pessoa 
com opinião”



TOMADA DE DECISÃO

GESTÃO À VISTA 



CADA FAZENDA DEVE ESTABELECER

PROTOCOLOS CLAROS DE TRATAMENTOS 

DAS PRINCIPAIS DOENÇAS





Dúvidas?

mariana.campos@embrapa.br


